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(54) Title: METHOD FOR THE PRODUCTION OF BUTADIENE AND 1-BUTENE 



(54) Bezeichnung: VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG VON BUTADIEN UND l-BUTEN 



(57) Abstract: The invention relates to a method for pwoducing butadiene from n-butane, comprising the steps of A) providing an 
input gas flow a containing n-butane; B) feeding said input gas flow a containing n-butane into at least one first dehydrogenation 
zone and dehydrogenating n-butane in a non-oxidative catalytic manner, whereby a product gas flow b containing n-butane, 1-butene, 
2-butene, butadiene, hydrogen, low-boiling secondary components, and optional steam is obtained; C) feeding the product gas flow 
b resulting fi-om the non-oxidative catalytic dehydrogenation process and an oxygen-containing gas into at least one second dehydro- 
genation zone and oxidatively dehydrogenating l-butene and 2-butene, whereby a product gas flow c containing n-butane, 2-butene, 
butadiene, hydrogen, low-boiling secondary components, and steam is obtained, said second product gas flow c having a higher 
butadiene content than product gas flow b; D) eliminating hydrogen, the low -boiling secondary components, and steam, whereby a 
C4 product gas flow d essentially comprising n-butane, 2-butene, and butadiene is obtained; E) separating the C4 product gas flow 
d into a recirculation flow el essentially comprising n-butane and 2-butene and a valuable product flow e2 substantially comprising 
butadiene by means of extractive distillation; F) feeding flow el essentially comprising n-butane and 2-butene as well as a circulating 
flow g containing 1-butene and 2-butene into a distillation zone and separating the same into a 1 -butene-rich valuable product flow 
fl, a recirculation flow f2 containing 2-butene and n-butane, and a flow f3 containing 2-butene, and redirecting the recirculation flow 
f2 into the first dehydrogenation zone; G) feeding flow f3 containing 2-butene into an isomerization zone and isomerizing 2-butene 
to 1-butene, whereby a circulating flow g containing 1-butene and 2-butene is obtained, and redirecting the circulating gas flow g 
into the distillation zone. 



■ (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung von Butadien aus n-Butan mit den Schritten: A) 
Bereitstellung eines n-Butan enthaltenden Einsatzgasstroms a; B) Einspeisung des n-Butan enthaltenden Einsatzgasstroms a in min- 
destens eine erste Dehydrierzone und nicht-oxidative katalytische Dehydrierung von n-Butan, wobei ein Produktgasstrom b enthal- 
tend n-Butan, 1-Buten, 2-Buten, Butadien, Wasserstoff, leichtsiedende Nebenbestandteile und gegebenenfalls Wasserdampf erhalten 
wird; C) Einspeisung des Produktgasstroms b der nicht-oxidativen katalytischen Dehydrierung und eines sauerstofifhaltigen Gases in 
mindestens eine zweite Dehydrierzone und oxidative Dehydrierung von n-Butan, 1-Buten und 2-Buten, wobei ein Produktgasstrom 
c enthaltend n-Butan, 2-Buten, Butadien, leichtsiedende Nebenbestandteile und Wasserdampf erhalten wird, welcher einen hoheren 
Gehalt an Butadien als der Produktgasstrom b aufweist; D) Abtrennung der leichtsiedenden Nebenbestandteile und von Wasser- 
O dampf. wobei ein C4-Produktgasstrom d im Wesentlichen bestehend aus n-Butan, 2-Buten und Butadien erhalten wird; E) Trennung 
1^ des C4-Produktgasstroms d in einen im Wesentlichen aus n-Butan und 2-Buten bestehenden Strom el und einen im Wesentlichen 
^5 aus Butadien bestehenden Wertproduktstrom e2 durch Extraktivdestillation; F) Einspeisung des im Wesentiichen aus n-Butan und 
2-Buten bestehenden Stroms el und eines 1-Buten und 2-Buten enthaltenden Kreisstroms g in eine Destillationszone und Auftren- 
^^'^ nung in einen 1-Buten reichen Wertproduktstrom fl, einen 2-Buten und n-Butan enthaltenden Riickfiihrstrom f2 und einen 2-Buten 
haltigen Strom f3, und Rtickfuhrung des Ruckfuhrstroms f2 in die erste Dehydrierzone; G) Einspeisung des 2-Buten enthaltenden 
Stroms O in eine Isomerisierungszone und Isomerisierung von 2-Buten zu 1-Buten, wobei ein 1-Buten und 2-Buten enthal tender 
Kreisstrom g gewonnen wird, und Ruckfiihrung des Kreisgasstroms g in die Destillationszone. 
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